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Geologicka stavba a prieskum uhlovodikov v suvrstviach paleogénu a jeho
podlozia v Lubotinskej pahorkatine

RUDOLF RUDINEC

Nafta, . p.. Gbely. zavod Michalovce, Priemyselna 1. (71 01 Michalovce

(Dorucené 25. 1. 1990, revidovand verzia dorucenda 24. 4. 1990)

Geological structures and hydrocarbon prospection results in Paleogene complexes and basement units of the
Lubotinska pahorkatina Mts. (NE Slovakia)

The Plavnica-1 and 2 wells reached 3.500 m depths in the Lubotinska pahorkatina Mts. and found a 2.500 to
2.700 m thick flysch sequence of Paleogene age containing intraformational conglomerate and breccia layers
together with a block of dolomite (Plavnica-1). The stratigraphic age of Mesozoic basement remains unknown
but regional correlations namely with the Saris-1 wildcat point to probable Jurassic age of the argillaceous facies
whereas carbonates are interpreted as the Krizna nappe Triassic. A hitherto unknown complex of Mesozoic
and Paleozoic lithologies in cover position to crystalline units is interpreted in the deeper basement. Hydrocar-
bon prospection results indicate but showings of oil and gas without any economic meaning. Thermal brines

with 9.6-12.5g . 1
4.51 .5 " are found in fissured carbonate.

Uvod

Struktira Plavnica sa nachddza vo vnitrokarpatskom
paleogéne pri juznom upati bradlového pasma medzi
obcami Sambron—Plavnica-Hromo$ na JV od mesta
Stard Lubovna. Geograficky spada do sz. casti Spissko-
SariSského medzihoria v Lubotinskej pahorkatine (Ma-
zar et al., 1980).

- Seizmicky prieskum indukoval v tejto Struktire pod
paleogénom vysoko elevovanu zénu (Jary et al., 1976;
Wojas, 1977), ktord v SirSom kontexte mala byt suc¢astou
hromossko-sambronského eleva¢ného pdsma. Povrcho-
vi. ¢iastoéne aj hlbsiu stavbu struktiry Plavnica spraco-
val v ramci vyskumu Cergova Nemcok (1987). V rdmci
prieskumu na ropu a zemny plyn sa na struktire Plavni-
ca realizovali dva hiboké vrty Plavnica-1 a 2 do 3 500 m

 (obr. 1). Ich vysledky poskytli prvé informécic z tohto
tzemia o vnutrokarpatskom paleogéne a jeho mezozoic-
kom podlozi.

Vnitrokarpatsky paleogén

} Vnitrokarpatsky paleogén vystupuje juzne od bradlo-
vého pasma. Na plavnickej struktire ma hibku 2 715 m
(Plavnica-1) a 2 500 m (Plavnica-2).

Podla povrchovych vyskumov Chmelika in Fusan et
al. (1963) sa paleogén sklada z viacerych litofacialnych
¢lenov, napr. bazdlnych zlepencov. ilovcovych litoficii.
prechodnej flovcovo-pieskoveovej facie a pieskoveovych
vrstiev. Na zdklade novych vyskumov (Gross et al.,
1984) prindlezi paleogénne savrstvie k novej litostrati-
grafickej jednotke — podtatranskej skupine s borov-
skym, hutianskym, zubereckym a bielopotockym sii-
vrstvim).

mineralization and maximum discharge temperature of 57 °C reaching yields of 3.9-

Paleogénne suvrstvie zachytené vrtmi Plavnica-1a 2 je
podla mikropaleontologickych analyz Holcknechta
(1986, 1987) sterilné. Vy¢lenené bolo hlavne na zdklade
litologie a podrobnej koreldcie vrtu Plavnica-1 s nedale-
kym vrtom Sambron-1 (Pu-1; Nemcok et al.. 1977), kde
je savrstvie faunisticky preukazané.

Vo vrte Plavnica-2 bolo mozné pomerne presne vycle-
nit rozhranie paleogén — mezozoikum na zaklade hustot-
nej karotdze (ilovee — dolomity). Bdzu paleogénu vo vrte
Plavnica-1 bolo mozné uréit na zaklade fauny vo vybru-
soch jadra ¢. 18 (hibka 2 699-2 704 m). na ¢o upozornil
Zadrapa (1986). Fauna je tu zastipena jedincami Disco-
cyclina sp.. Globigerina sp.. Orbitoides sp., Solepora sp.
a Lenticulina sp.. ktoré Salaj in Kullmanova (1987) radi
do lutétu.

Po vysledku z vrtu Plavnica-2 (intraformacné zlepence
previtané do 1 000 m) sa zdd, Ze paleogénne suvrstvie
na plavnickej struktire nebude mozné rozdelit tak vy-
razne ako na lipianskej na vrchna a spodnu ¢ast (Rudi-
nec, 1987b, 1988a).

Litologicky paleogénne suvrstvie plavnickej Struktiry
predstavuje flySovi sedimentaciu Sambronskych vrstiev
(Nemcok et al., 1977) s vrdsovo-Supinovitou stavbou.
V sulade-s novym litostratigrafickym élenenimfurw
karpatskeé : ssetal’, 1984) ide o ekviva-
lent hutianskeho a zubereckého suvrstvia s pucovskymi
zlepencami. V profile vrtov sa striedaju tmavé az ¢ierne
slabopiescité az piescito-dolomitické ilovece, prachovco-
vé ilovee so svetlosivymi jemno- az hrubozrnnymi dolo-
mitovo-vapnitymi pieskovcami. sporadicky az vapnito-
dolomitovymi zlepencami. Piescité polohy st vo véeo-
becnosti malo vyrazné.

Podla petrografickych analyz Rehdnka (1987-1988)
maji prachovcovo-dolomitické ilovece pelitickd az psa-
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Obr. 1. Geologickd mapa vychodného Slovenska so situdciou hlbokych vrtov na Strukture Plavnica (podla Tektonickej mapy CSSR 1 = 100 000.
Buday et al.. 1960). 1 - neogénna vypla. 2 — neovulkanity. 3 — vadtrokarpatsky paleogén. 4 — bradlové pasmo. 5 — magursky prikrov. 6 — duklianska
jednotka. 7 — mezozoikum. A — ruzbassky ostrov. B — humensky hrast. 8 — starSie predpaleogénne savrstvia veelku. 9 — hlboké vrty: L — Lipany.
Sa — Saris. Sb ~ Sambron. Pl - Plavnica, Zb - Zboj. Ha — Hanusovce. Sm — Smilno. Zr — Zborov.

Fig. 1. Geological map of Eastern Slovakia with location of deep wells on the Plavnica structure (base map: Tectonic map of Czechoslovakia.
12 100 000 scale. Buday et al.. 1960). 1 — basin filling of Neogene age. 2 — volcanite. Neogene. 3 — Central Carpathian Paleogene. 4 - Pieniny
Klippen Belt. 5 — Magura nappe. 6 — Dukla nappe. 7 — Mesozoic. A — the Ruzbachy Inlier. B — Humenné horst. 8 — older Pre-Palcogene unit.

(v tmeli (35-50 %).

9 — deep well: L — Lipany, Sa — Saris. Sb — Sambron. Pl - Plavnica. Zb — Zboj. Ha — Hanusovee. Sm — Smilno. Zr — Zborov.

miticko-pelitickid  Struktiru. Prevladajiucu  zdkladnu
hmotu tvori sivohneda ilovita substancia s nerovnomer-
ne rozptylenou primesou kalovych vapnitych kompo-
nentov (kalcit. dolomit). Bezne je rozptyleny pyrit. spo-
radicky uholny detrit.

Vapnité pieskovce so zrnitostou od 0,10 do 0.80 mm
obsahuji subanguldarny kremen. sericitizovany K-Zivec.
zriedkavo nachddzame plagioklas. Supinky muskovitu.
ojedinele chlorit, kvarcit a strednozrnny vdpenec a dolo-
mit. vzdcne si relikty foraminifer. rias a lamelibranchia-
tov.

Vo vrte Plavnica-2 je vrchna ¢ast paleogénu zastupena
hlavne piescitou ficiou. Do hibky 970 m boli navitané
shrubozrnné dolomitovo-vapnité pieskovee az zlepence
(R0=90 %) s neviraznymi vlozkami tmavych_ilovcov.
N dseku 70-970 m pozoroval zvyienypodiel dolomit

Charakteristickym rysom spodnej Casti paleogénneho
flySového suvrstvia je vyskyt viacerych intratormacnych
telies. Vo vrte Plavnica-178a vyraznejsie a pocetnejSie uz
do hibky 1 350 m. vo vrte Plavnica-2 sti menej vyrazné
vintervale I 700-2 500 m (obr. 2). Na zdklade petrogra-
fickych analyz (Zadrapa. 1986; Rehdnek. 1986, 1988)
intraformacné telesa predstavuja polymiktné. kompakt-
né. viac alebo menej vytriedené drobno-. stredno- a hru-
bozrnné zlepence. miestami az brekcie. Dominantné po-
stavenie v zlepencoch maja valiny karbondtov, a to tak
vipencov. ako aj dolomitov. Dalej sa tu vyskytuji vali-

ny ilovitych bridlic. prachovcov. jemnozrnnych vipni-
tych pieskoveov a organodetritickych vdpencov. Okrem
toho v roznom zastipeni pozorujeme valiny zilného
kreme orfyritu, valiniky silngZKarbonatizoyaaych
ultrabazik a)fylitu.
Tmel Zlepencov ma charakter zvic¢sa nevytriedeného
" hrubozrnného psamitu silne polymiktného charakteru
(netypicka droba) s kolisavym zastipenim ilovitej a kar-
bonatickej zlozky. Z tazkych minerdlov sa sporadicky
vyskvtuje hlavne zirkén, grandt. apatit a hojny je auti-
génny pyrit. V zlepencoch su hojné organoklasty. hlavne
foraminifery. riasy a echinodermatové ¢lanky. V nepatr-
nom mnozstve sa vyskytuju numulity.

Kalcimetricka analyza vrtnej drviny a jadier ukdzala.
ze v intraformacnych telesiach sa podiel kalcitu pohybuje
od 3-25 % a dolomitu od 12-58 % (obr. 2).

Cast tychto intraformacnych telies mozno dobre kore-
lovat so zlepencovym suvrstvim zachytenym vrtom Sam-
bron-1 v hibke 1 460-1 957 m (Nemcok et al.. 1977). Ide
najpravdepodobnejsie o ulozeniny ndplavovych kuzelov

I Marschalka (1975).

Najvyraznejsie intraformacné teleso v paleogéne bolo
zachyvtené vrtom Plavnica-1 v intervale 2 306-2 657 m
(obr. 3). Ide o svetlosivé hnedopigmentované stredno-
4z hrubozrnné dolomity.“toré st v celom rozsahu s roz-
nou intenzitou tlakovo porusené viesmernymi puklinami
(Rehanek. 1986). Ojedinele sa v nich vyskytuja zilky
bieleho kalcitu a malé kaverny.



R. Rudinec: Geologickd stavba a prieskum uhlovodikov v Lubotinskej pahorkatine 509

]STRATIGRAFlCKO‘ KALCIMETRI AV ‘* STRATIGRAFICKO ~
‘LlTOLOGlCKV’ PROFI LITOLOGICKY PROFIL
]
PLAVNIC A-1 | PLAVNICA-1 PLAVNICA-2 PLAVNICA-2
|
0 20 40 60 80 0 20 40 60 80
500 = # + 3
,/‘—’// i "ano
s
600 | et 2, oo’
/‘-\/’_ -] - ™
Vv - e
700 /:..:/’,'_ | 6% @
Fad
800 i 4 et
s :/\’ 9 TR &
i
900 flic o #1 o® o
> // \// ] o P
il a >
1000 | pi— e |
//
100 v [ T P 0
o ——— G A
A -
200 m //’-" ///———/ Y
300 T e ]
o ///:ﬁ P il (=]
b P
400 4 - - P ~
P — ~
) - - N o
500 o~ e 2 i
i o —— T N
600 e [ZgiE R,
- A ,//~~,-
700 >R Cea
Ve o — ////—~ z
800 4 /‘7": — 5o
i ==
900 | [t =2 =
= = -
-~ a
2000 | " 4 P O
e s
p— / —
100 4 ////_,« 5 //,_
_,_,// e - <n/
—] o
200 - [ 2 -~ A £-9
L % e s A
300 spes L o
i LA -
(7 77 i
400- o 7 e -
7 [ o o]
500 o 3 9 5 90
/
600 - =
j7'j_ »(Z
700 o i, 7 Zim
e ™
800 A Zl === =~ 1o
e e - IN
900 A N;: P 2
o - -
- et e =
300 4 NP - - B
=5 —_ - - ——‘—-: z
100 o = o) L A ) fy
Lo —— -
200 =1 VAPENEC = 2
300 ~ f A )
» o
400 w —
DOLOMIT —
3500 2

i 22l ol s ] s B s ] 7 [ ]

Obr. 2. Vysledky kalcimetrie vrtnej drviny a litostratigraficka koreldcia vrtov Plavnica-1 a 2 (Kristek a Rudinec. 1988). 1 — flysova facia. 2 —
interformacné telesd (brekeie. zlepence), 3 — rozpukany blok dolomitov. 4 — karbonatova facia. 5 — ilovita facia, 6 — vapenec, 7 — dolomit.

Fig. 2. Results of calcimetry of the borings and lithostratigraphic correlations of the Plavnica-1 and 2 wells (Kristek. Rudinec 1988). 1 - flysch facies.
2~ intratormational body (conglomerate, breccia), 3 - fissured dolomite unit. 4 — carbonate facies, 5 — argillite facies. 6 — limestone, 7 — dolomite.
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Obr. 3. Geologicky rez vetmi Plavnica=1 a 2 (Rudinee, 1988). 1-2 = vautrokarpatsky paleogen, 1 - flySove sdvrstvie iloveov a pieskoveov. 2 - interformacné telesi (zlepence., brekeie a rozpukane
karpatsky keuper = pestré ilovee a kremence, 6 = zlomy,

dolomity). 3-5 — mezozoikum — kriziansky prikrov: 3 — jura? - viipnito-dolomiticke tlovee. 4 — trias — dolomity a dolomiticke vapence., S -
11 — interval perforacie a testeru. 12 — vysledky

7 — presmyky a nisun prikrovu, 8 - nezndme stvrstvie (mezozoikum + paleozoikum) v pozicii obalu. 9 = bradlové pismo. 10 = hibok¢ vity.
cerpacich skisok: a — bez pritoku. b - pritok slanej mineralizovanej vody s plynom (€O.). kde padiel uhlovodikov bol az 32.8 %. ¢ — priliv termilnych slanych vad s CO..

Fig. 3. Geological profile of the Plavnica-1 and 2 wells (Rudinec. 1988). 1-2 — Central Carpathian Paleogene: 1~ flysch complex made of claystone and sandstone. 2 — intratormational body
(conglomerate. breceia and fissured dolomite), 3-5 — Mesozoic of the Krizna nappe: 3 — Jurassic (7). calearcous and dolomitic claystone. 4 dolomite and dolomitic limestone, Triassic.
5 — varicgated claystone and quartzite, Carpathian Keuper beds. 6 - fault. 7~ thrust surface. reverse fault. 8 — unknown unit (Mesozoic and Paleozoic) in cover position. 9 — Pieniny Klippen
Belt, 10— deep well, 11 — perforation and test interval. 12 = pumping test result: a — without inflow. b - brine inflow with gas (carbon dioxide) with hydrocarbon content up 1o 32.8 %o, ¢ = spillway

of thermal brine and carbon dioxide.
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Obr. 4. Schematicky geologicky rez v SirSom okoli vrtov Sarid-1. Plavnica-1 (Rudinec, 1989). 1 — vnutrokarpatsky paleogén s interformaénymi
telesami, 2 — krieda, 3 — jura, 4 — karpatsky keuper, 5 - trias. 6 — kryStalinikum, 7 — neznime sdvrstvie (mezozoikum + paleozoikum) v pozicii
obalu. 8 — autochtonne podlozie, 9 - zlomy, 10 — nasuny Supin a prikrovov. 11 — hlboké vrty.

Fig. 4. Schematic geological profile in the broader surroundings of Sari§-1 and Plavnica-1 wells (Rudinec, 1988). 1 — Central Carpathian Paleogene
unit with intraformational bodies, 2 — Cretaceous, 3 — Jurassic, 4 — Carpathian Keuper, 5 - Triassic, 6 — crystalline. 7 — unknown unit in cover
position (Mesozoic and Paleozoic), 8 — autochtonous basement. 9 — fault, 10 - nappe and slice thrust surface, 11 - deep well.

Podla Kullmanovej (1987) vybrusové charakteristika
ukazuje, zZe su to dolomito-mikrosparity. Pre dolomity
je charakteristicka loferitova Struktdra. Mikrofosilie sa
tu nezistili, preto ani stratigrafické zaradenie megaklastu
nie je potvrdené. S urcitostou sa dd tvrdit, Ze su analo-
gom triasovych dolomitov (Kullmanova a Rudinec,
1988).

V jadréch odobranych z tohto intervalu z tazkych mi-
nerdlov prevlada magnetit nad pyritom, zirkonom, gra-
natom a turmalinom. Obsah dolomitu v nich kolise od
90 do 95 %, vapencov od 5 do 10 % (obr. 2). Blizsiu
genézu Studovaného klastu nemozno vzhladom na jeho
litofacidlnu uniformitu a faunistickd sterilitu stanovit.
V kazdom pripade pocetné a voIné pukliny v iom sved-
¢ia o dokonalom premyti, najpravdepodobnejiie uz
v paleogénnom bazéne (Rehanek, 1987-1988).

Informdcie ziskané z vrtnych jadier ukazuju, Ze spod-
né Cast paleogénu vo vrte Plavnica-1 mé pokojnu stavbu
(5-15°). O vrte Plavnica-2 st iba kusé informacie v tiseku
1 700~1 900 m (10-40°). Pomerne ¢asto mozno pozoro-
vat jadrd, predovietkym v ilovcovych polohach, so $my-
kovymi plochami (tektonické zrkadld), svedéiace o de-
formacnych procesoch, ktoré stvrstvie postihli.

Mezozoikum

Zial, mezozoické sivrstvie,* ktoré bolo na plavnickej
Struktdre previtané v rozmedzi 2 500-3 500 m., je faunis-
ticky takmer sterilné, preto ho nemozno jednoznaé¢ne
stratigraficky zaradit. Na zdklade petrografickej analyzy
vrtnych jadier a drviny (Zadrapa, 1986; Rehanek, 1986,
1987, 1988) a na zdklade mikrofacidlnej analyzy Kullma-
novej (1987, 1988) bolo v mezozoiku vyélenenych nie-
kolko fécii, ktoré zodpovedaji najpravdepodobnejsie
jure a triasu.

* Litologicko-mikrofacidlne vysledky su prevzaté zo sprav Kullmanovej
(1987-1988).

Vo vrte Plavnica-1 boli v mezozoickom stvrstvi vyéle-
nené nasledujice litostratigrafické jednotky (Kullmano-
vd a Rudinec, 1988):

Viseku 2 715-3 110 su to hlavne tmavosivé, miestami
Skvrnité organodetritické vapence s polohami vépnito-
piescitych ilovcov, sliefiovcov a v spodnej casti aj pies-
kovcov. Vdpence su prevazne mikrity prechddzajice do
biomikritov a sparitov.

Faunisticky je sdvrstvie pomerne chudobné, najhoj-
nejsie sa vyskytuja rekrystalizované radioldrie. Vo vy-
brusoch sa javia ako okrdhle prierezy vyplnené svetlym
sparitom. Naproti tomu Rehanek (1986) na zaklade vel-
mi vzacnych schranok Tintinnopsella af. carpathica Mur-
geanu et Filipescu a Stomiosphaera echinata Novak |
predpoklada, Zze by mohlo ist o spodnd kriedu.

Kullmanovéd (1987) na zdklade porovnania litologie
hodnotenych hornin z povrchovych odkryvov, ktoré si
stratigraficky preukdzané. a tiez na zdklade superpozicie
predpokladd, Ze ide o jurské horniny, blizsie liasového
az dogerského veku. Tento predpoklad podporuje aj
podrobnejsia koreldcia na zdklade seizmickych podkla-
dov medzi vrtmi Plavnica-1 a Saris-1 (obr. 4).

V hibkovom intervale 3 110-3 203 m boli previtané
sivozelené a ¢ervenohnedé ilovce s polohami svetlosi-
vych kremencov. S ur¢itostou sa reprezentantom karpat-
ského keupru a stratigraficky patria do vrchného triasu
az noriku.

Spodnu ¢ast vrtu do hibky 3 500 m reprezentuji tma-
vosivé kalové vapence a organodetritické vapence s me-
dzivrstvami tmavych vépenato-dolomitickych ilovcov,
v ktorych boli zistené dve polohy tmavosivych rozpuka-
nych dolomitov, jedna v hibke 3 335-3 360 m. Po mikro-
facidlnej stranke st to mikrity, mikrosparity s organo-
génnymi klastami a biosparity.

Pritomné mikrofosilie su rekrystalizované a vyskytuja
sa v nepatrnom mnozstve. Zistili sa krinoidové ¢lanky,
ostrakody, ihlicky hab, Globochaete alpina Lombard,
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Frondicularia sp. a prierezy lamelibranchiatovych schra-
nok (juvenilné Stadium). Aj ked uvedend mikrofauna
nema stratigraficku hodnotu, horniny z uvedeného inter-
valu na zidklade korelacie vyssie opisanej mikrofaunistic-
kej asociacie s mikrofosiliami zistenymi na povrchu
v litologicky totoznych hornindch za¢lenujeme do triasu.

Mezozoické suvrstvie bolo vo vrte Plavnica-2 zachyte-
né oproti vrtu Plavnica-1 v obrdtenom slede (obr. 3).
Litofacidlne tu tiez mozno vyclenit dve facie: vrchna fa-
cia sa nachddza v intervale 2 500-3 137 m a reprezentuje
ju hlavne karbondtovd sedimentécia, kym spodna facia
je peliticka.

Vrchni ¢ast mezozoika v hibke 2 500-2 645 m repre-
zentuje tmavosivy slabo vapnity dolomit, ktory je podla
petrografickych analyz (Rehdnek, 1987-1988) vyrazne
tlakovo poruseny. Sporadicky sa v iom vyskytuje pyrit
a mikrostylolity, bezné st karbonatové zilky. V intervale
2 645-2 848 m prevlada svetlosivy az bielosivy, miestami
naruzovely, silno rozpukany, ¢repinkovite sa rozpadaju-
ci mikrokrystalicky az jemnozrnny vdpenec. Jeho $truk-
tura je heteroblastickd. Lokdlne mozno pozorovat meta-
somaticki dolomitizaciu. Vzacne su zrniecka pyritu
a blizsie neidentifikovatelné organické zvysky. Najspod-
nejsiu ¢ast tohto tseku v hibke 2 848-3 137 m tvori svet-
losivy az tmavosivy mikrokrystalicky az jemnozrnny, tla-
kom poruseny dolomit (Rehéanek, 1987, 1988). Vo vy-
brusoch je mikritovy. so sporadickym vyskytom pyritu.
Pomerne hust4 siet puklin je velmi ¢asto vyhojend svet-
lym kalcitom.

Vrtné jadra v hibkovom intervale 3 137-3 500 m obsa-
huja svetlosivé az tmavosivé organodetritové vapence
a vapnito-dolomitové ilovce, miestami s prachovcovo-
pies¢itou primesou a s vlozkami organodetritického ilo-
vého vdapenca. Organogénny detrit reprezentuji rekrys-
talizované echinodermatové ¢lanky. kalcifikované spon-
gie. fragmenty schranok foraminifer. lamelibranchidt
a ostrakodov.

Vysledky petrograficko-mikrofacidlneho hodnotenia
vybrusov z jadier vrtu Plavnica-2, ktoré preskimala
Kullmanova (1988). poukazujai, ze karbonaty s chudob-
nym mikrofaunistickym obsahom previtané v useku
2 500-3 137 m su triasového veku. V mikritovej hmote
(hibka 3 001-3 004 m) sa pritomné grapestones, ¢o je
textarny znak karbondtov triasového veku.

V intervale 3 137-3 500 m sa nachddzaju tmavosivé
organodetritové vapence. V mikritovej hmote sa vysky-
tuje vo velkom mnozstve organogénna drvina. Pozor-
nost si zasluhuja ihlicky hab. krinoidy a foraminifery
(rod Nodosaria a Dentalina). Na zaklade celkovej litolo-
gickej a mikrofacidlnej analyzy jadier a ich porovnania
s horninami vystupujucimi na povrch alebo previtanymi
(vrt Plavnica-1) predpokladame, Ze ide o horniny jurské-
ho veku. S prihliadnutim na vysledky geofyziky a na ich
regionalnu koreldciu s vrtmi Saris-1 a Lipany-1, 2 zara-
dujeme mezozoické suvrstvie navitané pod paleogénom
vo vrtoch Plavnica-1, 2 ku kriznanskému prikrovu
(obr. 4).

Struktirno-tektonicka stavba

Pritomnost bloku svetlosivych dolomitov v spodnej
Casti paleogénu zachyteného vrtom Plavnica-1 v hibke
2 306-2 657 m sposobila, Ze refrakéné seizmické rozhra-
nie na profile 12 R/74 a 12 R/76 (Wojas. 1977) precha-
dzalo po fiom v hibke 2 300 m. V désledku toho vznikla
v okoli vrtu Plavnica-1 vysoko elevovana zona, povodne
interpretovana ako mezozoické podlozie.

Konkrétne  vysledky ziskané vrtom Plavnica-1
a 2 a ich korelacia pomocou existujtcich seizmickych
podkladov v nadviznosti na vysledky hlbokého vrtu Sa-
ris-1 (Kordb et al.. 1986) ukazuju inu situdciu, ako boli
povodné predstavy.

Zial, ani nové seizmické profily prechadzajuce priamo
cez uvedené vrty alebo velmi blizko nich, vzhladom na
svoju kvalitu, nedovoluju blizSie interpretovat vnitornu
stavbu paleogénu. Z tychto podkladov nemozno sledo-
vat plosny rozsah intraformacnych telies (snad Ciastocne
je sledovatelny iba dolomiticky blok z bazy paleogénu
vo vrte Plavnica-1). Ich vzajomnu koreldciu. pripadne
vyskyt mladej zlomovej tektoniky mozno len velmi taz-
ko interpretovat. Prirodzene, za toho stavu je tazké ur-
¢if, ktoré suvrstvie je ulozené mierne a ktoré je zvrasne-
né. Na Supinato-vrdsovu stavbu paleogénu poukazuju aj
vysledky stratometrie robenej na vrte Plavnica-1.

Motkovsky et al. (1987) riesi v ramci komplexného
spracovania doteraj$ich seizmickych a vrtnych podkla-
dov z vnutrokarpatského paleogénu v lipianskej oblasti
jeho stavbu systémom presmykov, paralelnych s bradlo-
vym pasmom. Relativne dobré subhorizontilne reflexy
na seizmickych rezoch pokladd za odraz tektoniky.

Otédzka moznej existencie preSmykov v plavnickej ob-
lasti je prirodzene otvorend a z danych podkladov ich
nemozno ani vylucit, ani blizsie identifikovat.

Za tejto situdcie mézeme vo vztahu k realizovanému
hibokému vrtu Saris-1 relativne najspolahlivejsie inter-
pretovat rozhranie paleogén—-mezozoikum. Aj ked toto
rozhranie nie je véade vyrazné. v podstate sa jeho rozsah
da pomerne dobre sledovat.

Ako ukazuje Struktirna mapa povrchu mezozoika
(obr. 5), vrty Plavnica-1 a 2 sa nachddzajd na sz. upati
vyraznej morfologickej elevdcie s vrcholom priblizne
v priestore obci Bajerovee — Krasna Lika. Analogické
Struktirne pomery plavnickej Struktiry su interpretova-
né aj v spracovani Motkovského et al. (1987).

Prirodzene, za tejto situdcie vrty Plavnica-1 a 2 zachy-
tili paleogénne sdvrstvie, aj ked facidlne v médlo priazni-
vom vyvoji, ale Struktdrne su nizko. Na druhej strane
prave na svahoch mezozoickej bajerovskej elevicie
v spodnej c¢asti paleogénu sa moZu vo vicse] miere vy-
skytovat intraformacné telesd. ktoré moézu pri optimal-
nych fyzikalnych parametroch predstavovat potencidlne
objekty akumulacie uhlovodikov (obr. 4). Takymto ob-
jektom by teoreticky mohol byt aj silne rozpukany dolo-
mitovy blok v dolnej ¢asti paleogenu prerazeny vrtom
Plavnica-1 v hibke 2 306-2 657 m. Smerom na JV od
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Obr. 5. Struktirna mapa v ¢ase na povrch mezozoika v $irSom okoli
vrtov Plavnica-1 a 2 (Rudinec. 1988). 1 - ¢asové izopachy, 2 - bradlové
pdsmo na povrchu. 3 — hlboké vrty. 4 — seizmické profily, 5 — zlomy.
Fig. 5. Structural map in time over the surface of Mesozoic in broader
surroundings of the Plavnica-1 and 2 wells (Rudinec. 1988). 1 - time
isopach, 2 — Pieniny Klippen Belt on the surface. 3 — deep well.
4 — seismic profile, 5 - fault.

vrtu Plavnica-1 by dolomitové teleso malo k svahu sti-
pat, a tym byt vo vyhodnejsej Struktirnej pozicii. Kym
vo vrte Plavnica-1 sa v jeho vrchnej casti v intervale
2306-2 322 m okrem mineralizovanych slanych vod
a CO: nachddzalo a7 8.2 % plynnych uhlovodikov a sto-
pa ropy, ich obsah, ak by teleso bolo dostatoéne ploine
velké, by sa do vysej Struktirnej polohy mohol zvyso-
vat. Nemozno viak vylucit ani moznost ich mensej hos-
podérskej akumulécie.

Z takého globdlnejsieho pohladu sa pozicia $ambron-
ského chrbta (Chmelik in Fusan et al., 1963) neda gene-
ticky spdjat s bezprostrednym mezozoickym podlozim.
A pokial dno. tak az s predpokladanym sivrstvim pod
krizhanskym prikrovom, eventudlne az jeho podlozim
(obr. 6)?

Otazky vniitornej stavby mezozoika, ktoré tu reprezen-
tuje ilovito-slienovcovi féciu jury a karbondty triasu za-
chytené oboma vrtmi, ale v obritenom slede. sme riesili
jednou z moznych alternativ (obr. 3), podla ktorej kriz-
nansky prikrov tu predstavuje systém opakujtcich sa $u-
pin. Na seizmickych rezoch mozeme ¢iastoéne sledovat
nasunové plochy Supin.

Takmer vo vietkych seizmickych rezoch mozeme sle-
dovat pomerne vyrazné skupiny reflexov, ktoré v pred-
kladanej interpreticii zodpovedaji nasunovej ploche
kriznanského prikrovu. Vychéddzajic z regiondlnejsich

<

~ ks

Obr. 6. Casova Struktirna schéma povrchu neznameho suvrstvia (mezo-
zoikum +paleozoikum) v pozicii obalu (Rudinec. 1988). | — ¢asové
1izopachy. 2 — bradlové pasmo na povrchu. 3 — hiboké vrty. 4 - seizmické
profily. 5 — navrhnuty vrt.

Fig. 6. Time migrated structural scheme of the surface of unknown unit
in_cover position (Mesozoic and Paleozoic) compiled by Rudinec
(1988). 1 — time isopach. 2 — Pieniny Klippen Belt on the surface.
3 — deep well. 4 — seismic profile line, 5 — proposed deep well.

podkladov, ziskanych doteraj$im prieskumom vo vni-
trokarpatskom paleogéne, predovietkym z vrtu Saris-1.
pod kriznanskym prikrovom interpretujeme neznime
stvrstvie. ktoré je v pozicii obalu. Vo vrte Sarig-1 bol
v krystaliniku zisteny CO.. dusik a uhlovodiky (v hibke
4-5 km). Izotopické analyzy ukazali (Mihali¢ek a Pro-
chadzkovd, 1986), ze dusik ma organicky povod a vznikd
podla teplotnych podmienok v hibke 6-8 km.Sdvrstvie.
v ktorom by mal generovat organicky dusik, ale aj uhlo-
vodiky (podla predlozenej interpretécie predpokladame
mezozoikum, pripadne aj paleozoikum), vystupuje
v podlozi kriznanského prikrovu. Tieto stvrstvia sa naj-
pravdepodobnejsie budi nachadzat pod presunutym
krystalinikom, sndd aj pod masivom Braniska (Rudinec.
1987a; obr. 4).

Tito predstavu o moznom zdroji uhlovodikov podpo-
rujd aj vysledky geochemickych vyskumov paleogénu
a jeho mezozoického podlozia (Har¢a, 1986: Polesndk.
1987; Dostdlek a Polesndk. 1988). Podla tychto prac
vrchné sdvrstvia paleogénu a mezozoika krizianského
prikrovu si pomerne chudobné na organickd hmotu,
takze sa zdd, ze hlavny zdroj uhlovodikov je v ich pod-
lozi, odkial emigrovali.

Povrchovii stavbu tohto sivrstvia znazoriuje schéma
vyklesnend na povrch predpokladaného mezozoika v po-
zicii obalu (obr. 6), podla ktorej oba vrty, ale zvlast
vrt Plavnica-1, sa nachadzaju vo vrcholovej éasti tohto
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suvrstvia pod kriznanskym prikrovom. 7 existujicich
podkladov bolo mozné vykreslit elevovani vrcholovi
¢ast vo smere SV-JZ. Jej struktirne obmedzenie na JZ
je viac-menej preukdzané, zatial ¢o na SV je Struktdra
otvorend a pre nedostatok podkladov je jej priebeh ne-
jasny (velmi zlozity terén, kde nie je mozn¢ realizovat
seizmické prace). Ani jeden vrt viak toto suvrstvie neza-
chytil.

Pripadnu blizkost tohto sdvrstvia mozu Ciastocne sig-
nalizovat vysledky prédce vo vrte Plavnica-1. Tu pri ove-
rovani intervalu 3 440-3 500 m sa s mineralizovanou vo-
dou ziskal plyn, ktory obsahoval az 32,8 % uhlovodi-
kov, 57 % CO-a 10,2% dusika. Prave pre vysoky obsah
uhlovodikov je podla doterajsich skisenosti z mezozo-
ika takyto plyn pod paleogénom neobvykly. spravidla tu
prevlada CO: nad 90-95 %.

Z toho vyplyva, ze v podlozi krizanského prikrovu
vystupuje nezname sdvrstvie v pozicii obalu ako naj-
perspektivnejsi objekt dalsieho prieskumu na Struktare
Plavnica. Na jeho overenie by v8ak bolo treba vrt hlboky
4 500-5 000 m. Na zdklade existujicich podkladov sa
nam ako najprijatelnejsia javi jeho lokalizdcia cca 3.5-
4 km na vychod od obce Plavnica (obr. 6.P-3).

Priebeh bradlového pasma. ktoré prechddza na po-
vrchu nedaleko plavnickych vrtov (obr. 5, 6), nemozno
na existujicich seizmickych rezoch v ziadnom sivrstvi
sledovat. Navyse prave nezndme suvrstvie vyssie uvede-
né v podlozi kriznanského prikrovu prechddza naprie¢
vychodmi bradlového pdsma.

Ropnogeologické vysledky

Prirodzené vyskyty ropy alebo zemného plynu si vo
vnitrokarpatskom paleogéne zriedkavé a malé. Pri geo-
chemickom vyskume boli pri okraji Levoc¢skych vrchov
zistené relativne najvédcsie metdnové anomdlie (obsah
nad 40 %). Mensie anomalie (1-15 %) boli zaznamena-
né v hromossko-Sambronskom pasme.

Komplexnejsi pohlad na problematiku mozného vy-
skytu ropy a zemného plynu vo vnitrokarpatskom palco-
géne. ale ¢iastocne aj v jeho mezozoickom podlozi po-
ddava Chmelik a Lesko (1976), Lesko et al. (1982) a Rudi-
nec (1985, 1989). Dalsie geofyzikdlne prace (Morkovsky
et al., 1981, 1987) a najmi vrtné prace doplnili mozaiku
informdcii na tomto poli. Relativne najbohatsie st zatial
ropnogeologické vysledky vnutrokarpatského paleogé-
nu, event. jeho podlozia zo $truktdry Lipany nachddza-
jlcej sa 20 km na JV od Struktdry Plavnica (obr. 1). Tu
sa z viacerych horizontov ¢i interformaénych telies (slie-
nito-vdpnitych brekcii. zlepencov) zistili pritoky horla-
vych plynov a ropy. Hospoddrsky pritok plynu
(70 000 m*24 hod.) bol dosiahnuty vo vrte Lipany-1
a pritok ropy 25-30 m*hod. z vrtu Lipany-4.

Na struktire Sari$, ktord sa nachddza cca 10 km na
JJV od $truktiry Plavnica, bol v hibkovom vrte Saris-1
z bdzy paleogénu a povrchu mezozoika v hibke cca
1 000-1 350 m zisteny mensi pritok horlavého plynu.

Nehorlavy a horlavy plyn sa vyskytol na tomto vrte aj
z rozpukaného krystalinika pod mezozoikom v hibke cca
3 900-5 000 m (Korab et al.. 1986).

Na samotnej struktdre Plavnica sa zaujimaveé silné im-
pregnécie asfaltickej ropy vo vrte Sambron-1 (Pu-1)
z drvenej zoény v useku 537,0-545,0 m (Nemcok et al.,
1977). Ako uz bolo vyssie uvedené, oba vrty Plavnica-
1 a 2, prevftali sivrstvie vnidtrokarpatského paleogénu
a zachytili pomerne velky interval mezozoika. Ani jeden
z uvedenych vrtov véak nepriniesol vyraznejsiec ropnogeo-
logické vysledky. Plynné a tekuté uhlovodiky sa preja-
vili v oboch vrtoch v stvrstvi vnitrokarpatského paleo-
génu a mezozoika. Plynokarotazne laboratérium, ktoré
pracovalo na vrte Plavnica-1 v intervale 1 515-2 846 m,
indikovalo plynné uhlovodiky od 1-12% v dseku 1 815—
2 514 m. Obsah ropy vo vyplachu vrtu Plavnica-2 sa zvy-
§il uz od hibky 400 m a jeho mnozstvo sa v intervale
1 600-3 500 m pohybovalo od 3 do 6 % s kulmindciou
7 % v hibke 3 095 m.

Luminiscen¢nd analyza bola vo vrte Plavnica-1 pozi-
tivna u jadra z hibky 1 400-1 405 m a dalsich v dseku
2 305-2 515 m, vo vrte Plavnica-2 vo vsetkych jadrach
(¢. 14-21) v intervale 2 490-3 203 m.

Aj napriek tymto indicidm sa pri ¢erpacich skaskach
ukdzalo, Zze v paleogéne ide o velmi zIé — nepriepustné
kolektory. Pri overovani boli obzory bez pritoku. a to
aj v pripadoch. ked sa pri hibeni prejavovali straty vy-
plachu (pukliny). event. bol zaregistrovany plyn.

Pritok mineralizovanych vod spolu s CO, a men$im
podielom uhlovodikov (tab. 1) bol zaznamenany iba
v rozpukanych karbonatoch (dolomity a dolomitické va-
pence). Karbondty (klast z bazy paleogénu vo vrte Plav-
nica-1, 2 305-2 657 m. mezozoicky komplex v tseku cca
3 200-3 500 m: vo vrte Plavnica-2 mezozoicky komplex
hlavne dolomitov a dolomitickych vapencov v intervale
cca 2 500-3 010 m) sa prejavili ako dobré kolektory.

Vo vrte Plavnica-1 sa zo silne rozpukaného dolomitu
z béazy paleogénu dosiahol priliv stredne az silne minera-
lizovanej vody (9,9-10,4 g . I'') s vydatnostou 2.0-2.36
I . s spolu s nehorlavym plynom (CO>) s podiclom uh-
[ovodikov do 8.2 %. Z rozpukanych karbonatov mezo-
zoika okrem prilivov stredne mineralizovanej vody
(9.2 g.1") s CO, a stopami plynu v dseku 3 355-3 360 m
a teplej na asti 53-57 °C je najpozoruhodnejsi ropnogeo-
logicky vysledok v intervale 3 440-3 500 m. Tu v ne-
horlavom plyne podiel uhlovodikov dosiahol 32.8 %. ¢o
je vzhladom na doterajsie vysledky z tohto sdvrstvia ne-
obvykly vysledok.

Vo vrte Plavnica-2 sa z rozpukanych karbonédtov me-
zozoika tiez zistil priliv mineralizovanych slanych ter-
malnych vod v sprievode nehorlavého plynu bez vyraz-
nejsieho podielu uhlovodikov. Pritomnost ropy. ktorej
stopy zachytila sktska testerom pocas hibenia v intervale
2 739.0-2 774,00 m, sa naslednymi ¢erpacimi skuskami
nepreukazala.

Ako ukézali petrofyzikdlne analyzy vzoriek (Jandova
et al., 1986, 1988). zlepence a brekcie vo vnitrokarpat-
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TAB. 1
Chemické rozbory vod vrtov Plavnica-1 a Plavnica-2
Chemical composition of thermal brines in the Plavnica-1 and Plavnica-2 deep wells

o 2% Minerali-
Aniony v mg/| Kationy v mg/l :l:::h Pozndmka
Vrt Hibka obzoru
c Br J SO; HCO; Na' K Cat Mg" mg/l  sland voda v CO,
Plavnica-1 2 306,0-2 322.0 14100 53 2.5 582.1 5368 2200 164,2 5842 131.2 104160 slandvodasCO-.82 %
plynnych uhlovodikov
2 x a stopy ropnych litok
2520025050 15642 52 2,1 1261.6 4026 26162 1642 208 97.2 99829 sland voda s CO. stopy
plynnych uhlovodikoy
3397.0-3167.0 1418.0 34 2,0 1111.6 3904 25174 240 69.2 92656 slandvodas CO,. stopy
plynnych uhlovodikov
2306.0-3397.0 1382.1 5.3 2.1 995.8 4270 23473 149.7 278 122,77 96754 sland voda s COs. stopy
plynnych uhlovodikov
Plavnica-2 2774.0-2739.0 14535 8,1 3.8 12111 4963 26714 2727 4272 389 117709 slanivodasCO.stopy
ropy
30100-2475.0 27757 80 42 967,01 46664 3519.7 344 54.7 12 387.0  sland voda s CO.. stopy

ropnych latok

skom paleogéne vo vrtoch Plavnica-1 a 2 si negativne
ovplyvnené procesmi spevnenia a cementdcie. Ich pri-
méarna porozita kolise od 0 do 2.8 % a puklinovd poro-
zita je tiez mald. od 0.1-0.5 %. Priepustnost hornin je
iba puklinova. Pukliny majua 0.02-0,06 mm, sa schopné
prepustat fluidum. ale ich permeabilita je mald az prie-
mernd, od 12 do 40 nm".10°. len ojedinele od 50 do
130 nm~. 10°. Aj ticto polohy ostali pri overovani bez pri-
toku.

Dobre priepustné st rozpukané svetlé dolomity z ba-
zdlnej casti paleogénu. Ich permeabilita je dobra (77—
233 nm.10°), ¢o potvrdili aj vysledky ¢erpacich skdsok.

Mezozoické karbonatové polohy maju tieZ premenlivé
fyzikalne vlastnosti. Okrem rozpukanych dolomitovych
poloh vo vrte Plavnica-1 ich primarna porozita je nepa-
trna. do 0.5 %. priepustnost mierna. do 50 nm~.10".
V intervale 3 200-3 500 m sa permeabilita pohybuje vo
vzorkéach z jadier od 68-160 nm*.10°. V udseku 3 335-
3 360 m. odkial nie st vzorky, je vSak eSte vyssia. Tu
doslo pri hibeni ku katastrofilnym stratim vyplachu
a v hibke 3 342 m k strate cirkulacie. ktord sa podarilo
obnovit az po dvakrat opakovanej cementdcii.

Vo vrte Plavnica-2 st karbonaty tiez sckunddrne roz-
pukané. Ich priepustnost v ziskanych vzorkdch je 30—
86 nm’.10°. S prihliadnutim na intenzitu pritoku minera-
lizovanych vod sa zda. Zze karbonidty v mezozoiku vo vrte
Plavnica-2 st oproti vrtu Plavnica-1 o nie¢o menej roz-
pukané.

Geochemické vysledky

Geochemické hodnotenie paleogénnych a mezozoic-
kych sdvrstvi vrtov Plavnica-1 a 2 sa opiera o rozbor
organickej hmoty z vrtnych jadier (C — organicky,
C — bituminézny. C — humusovy, C — zvyskovy). dalej

o pyrolyzu a rozbory hlbinnych vod a plynov (Polesnak.
1987 Dostdlek a Polesnak. 1988).

Podla uvedenych autorov st hlbinné vody z mezozoi-
ka aj bazy paleogénu (vrt Plavnica-1) silne metamorfo-
vané. Hlavnym metamorfnym ¢initelom bola pritomnost
CO. rozpusteného vo vodich vo forme kyseliny uhlicitej.
¢o sposobuje zvysent rozpustnost karbondtov na rozhra-
ni hornina — voda a ndsledné obohatenie vod hydrogén-
karbonatovymi iontami.

Obsah rozptylenej organickej hmoty je v celom profile
vrtov pomerne nizky a premenlivy. Za nddejné sa pokla-
daju stvrstvia, v ktorych obsah organickej hmoty u peli-
tov je vyssi ako 0.5 — 2 %. u karbonatov vyssi ako 0.3-
0.6 %. Relativne zvySenie obsahu organickej hmoty
v paleogéne vo vrte Plavnica-1 mozno pozorovat v inter-
vale cca 1 000-1 700 m (0.152-0.583 %). vo vrte Plavni-
ca-2 v hibke 1 400-2 200 m (0.246-0,662 %).

Mezozoické stuvrstvie vykazuje tiez kolisavy obsah or-
ganickej hmoty. Vo vrte Plavnica-1 bol najvyssi v tma-
vych vdpnito-dolomitickych iloveoch v tdseku 2 700~
3000 m (0.161-0.797 %). vo vrte Plavnica-2 bol obsah
organickej hmoty nizsi (0.028-0.484 %).

Kvalita organickej hmoty sa v profile vrtov velmi ne-
1isi. Kerogén bud neobsahuje volné uhlovodiky. alebo
ich obsahuje len velmi malo: vo vrte Plavnica-1 je to
v rozmedzi 0,03-0.65 mg/g horniny. Maximdlne teploty
(T...) sa nedali stanovit takmer pri Ziadnej vzorke. ¢o
svedéi o degradacii organickej hmoty. Vo vrte Plavnica-2
bolo stanovené T 386 °C, ¢o je netypickd hodnota
pre pyrolitické uhlovodiky. Naproti tomu vo vrte Plavni-
ca-1 v jadre ¢. 15 (2 405-2 410 m) hodnota T,,. pouka-
zuje iba na pociatoc¢né stadium tvorby uhlovodikov.

Podla vyssie citovanych autorov organickd hmota pod-
lahla pravdepodobne chemogénnej metamorféze, ktord
sposobila jej degraddciu do grafitického $tadia. Pri mine-
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ralizdcii organickej hmoty sa mohli uvolnit iba jednodu-
ché plyny. ako CO-, N., NH; a snad aj H.. Z toho vyvo-
dzujeme, ze organickd hmota moze byt zdrojom uvede-
nych plynov, pricom nie je vylucena existencia samostat-
nych akumuldcii plynu.

Co sa tyka vyskytu bitimenov, vo vrte Plavnica-2 po-
zorujeme ich relativne zvysenie, ¢o sa odraza vo vysSich
hodnotdch obsahu uhlovodikov, dalej v uhlovodikovej
bilancii a pri Stidiu luminiscencie hornin (stopové obsa-
hy). V tomto pripade ide o bitimeny epigenetického
povodu. Z doterajSej geochemickej analyzy sa zdd, ze
zdrojové horniny uhlovodikov bude treba hladat
v hibsich suvrstviach.

Teplotno-tlakové pomery

Aby sme zistili teplotné pole, po dosiahnuti projekto-
vanej hibky 3 500 m sme v stilade s projektom vo vrte
Plavnica-1 zmerali geotermicky stupen. Meranie sa us-
kutoénilo po 14-dennej prestdvke s tymito vysledkami:
v hibke 500 m 22,1 °C., 1 000 m 34.4 °C, 1 500 m 47.4°C,
2000 m 62.0°C. 2500 m 72.4°C, 3000 m 84,4 °C,
3500 m 99.4 °C. Hibkovy priebeh ustileného teplot-
ného pola vo vrte Plavnica-1 vidno na obr. 7. Namerané
vysledky potvrdili. Ze uzemie vnitrokarpatského paleo-
génu je pomerne ..chladné*. Z geneticko-akumulaéného
hladiska je vsak tento stav priaznivy. pretoze vytvira
predpoklady pre hospodarsky vyznamné koncentricie
uhlovodikov do hibok 6 000-7 000 m (Rudinec. 1985).

Druhym doélezitym fenoménom pre ropna geoldgiu si
vrstvové tlaky. na zdklade ktorych usudzujeme. kolko
energie ma médium v kolektorskych horninach. Lenze
tdaje o vrstvovych tlakoch mdame iba z rozpukanych kar-
bondtov z bazy paleogénu (Pl-1 - dolomitovy klast)
a z mezozoika (trias). Zo stvrstvia vnatrokarpatského
paleogénu nie su ziadne informdcie (obzory boli bez pri-
toku). Z rozpukanych karbonatov sme v oboch vrtoch
zistili prelivy mineralizovanych vod. Merania loZiskovych
tlakov a prepocty ukazali, Ze vrstvové tlaky si tu o malo
vys$Sie ako hydrostaticky tlak, a to od 2 az do 7 %.

Termalne vody

Hoci vrty Plavnica-1 a Plavnica-2 neposkytli z ropno-
geologického aspektu pozitivne vysledky, pri ¢erpacich
skaSkach sa ukdzalo, ze z rozpukanych karbonatov moz-
no ziskat povrchové prelivy mineralizovanych termal-
nych v6d. Po dohode so Slovenskym geologickym dra-
dom v Bratislave a v silade s vyhlaskou ¢. 1 000/62 UBU
a UGU Praha boli v jednotlivych vrtoch odskidsané tieto
useky:

Vrt Plavnica-1 bol prepracovany do hibky 3 397 m
a sti¢asne boli overené priepustné obzory z hibky 2 306.0
-2322,0 m, 2 505,0-2 520,0 m, 3 335,0-3 360,0 m.

Kedze i$lo o mineralizovand vodu, ktort nie je mozné
volne odpustat do terénu (ochrana Zzivotného prostre-
dia), voda sa tazila iba do nddrzi. Po zapusteni stipadiel
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Obr. 7. Hibkové vyobrazenie ustaleného teplotného pola vo vrte Plav-
nica s vyzna¢enim intervalu vyskytu termalnych vod (Rudinec. 1988).
1 - vo vrte Plavnica-1. 2 — vo vrte Plavnica-2.

Fig. 7. Depthward expression of the stationary thermal field in the
Playnica well indicating depth interval of thermal brine occurrences
(Rudinec 1988). 1 — Plavnica-1 well, 2 — Plavnica-2 well.

do hibky 2 509 m bol preliv termalnej slabo slanej vody
s vydatnostou 4.5 L.s”" a maximdlnou teplotou na tsti
45 °C pri celkovom odtazeni 240 m’ loziskovej vody za
40 hod. Termdlna voda vytekala v sprievode nehorlavé-
ho plynu. ktory obsahoval 96.4 % CO., 3.4 % dusika.
0.2 % vodika a stopy uhlovodikov. Po uzavreti vrtu sa
na asti ustdlil tlak na 0,6 MPa. Voda je stredne minera-
lizovand (9.67 g . 1), alkalicko-sland, sodnohydrouhli¢i-
tanovy typ. sodnochloridovy podtyp. Podla rozboru
OHS v Starej Lubovni obsahuje ropné liatky (v troch
vzorkdch od 23.8 do 4,5 mg.1"").

Podobne po prepracovani vrtu Plavnica-2 do hibky

3020 m boli sicasne overené obzory: 2 495.0-
24750 m,  2508.0-2502,0 m, 2 543,0-2 518.0 m,
2 575.0-2 610,0 m, 2760,0-2 772,0 m, 2779,5-

2 786.0 m, 2 795,0-2 799.0 m, 2 847.0-2 910 m. 2 985.0
-3 010,0 m.

Zo vietkych uvedenych obzorov sa pri kriatkodobom
overovani (5 hodinova tazba limitovana obsahom nadr-
zi, pretoze vodu nebolo mozné odpustat volne do teré-
nu) ziskal preliv termdlnej vody s vydatnostou 3,9 1.s™
(46 mm potrubie) a maximalnou teplotou na tsti 50 °C.



R. Rudinec: Geologicka stavba a prieskum uhlovodikov v Lubotinskej pahorkatine LT

Podla chemického rozboru (tab. 1) ide o silne minerali-
zovanu alkalicko-slana vodu sodnohydrouhli¢itanového
typu s celkovou mineralizdciou 12.3 g.I"". Voda obsahuje
5.1 mg.I”" ropnych litok. Termalnu vodu sprevadza ne-
horlavy plyn. ktory obsahuje 96.5 % CO.. Po uzavreti
vrtu na usti vznikol pretlak 1.2 MPa.

Pohlcovacia skuska ukdzala, ze do rozpukanych kar-
bondtov mozno spitne zatlacat vodu pri tlaku 6-8 MPa.

Teplotny diapazon odberu termélnych vod vo vrtoch
ma podla hibky ¢erpanych objektov od 68 do 96 °C
(obr. 7). Pri dlhodobom odpustani vody z vrtov by sa
teplota oproti nameranym hodnotam zvysila.

Oba vrty st od seba vzdialené 2 870 m v ¢lenitom te-
réne. V budacnosti po podrobnejsom hydrogeologickom
vyskume je tu celkom redlna moznost termadlne vody
vyuzivat ako zdroj energie, event. na rekrea¢no-turistic-
ké acely. Charakter kolektorov umoznuje. aby oba vrty
mohli navzajom pracovat ako tazobno-vtla¢ny systém
(Rudinec a Smetana. 1987: Rudinec, 1989b). O ich vyu-
ziti sa bude v budicnosti starat JRD Plavnica.

Zaver

HIbok¢ vrty Plavnica-1 a 2 overili na Strukture Plavni-
ca (3 500 m) hibku vnutrokarpatského paleogénu 2 500
2700 m. FlySova sedimentacia paleogénnych savrstvi
ma nevyrazny podiel piescitej zlozky. Na druhej strane
su tu pomerne hojné interformacné telesa polymiktnych
brekcii. zlepencov a pieskovcov, ojedinele aj blok dolo-
mitov (Plavnica-1).

Prislusnost takmer 1 000 m mocného komplexu ilov-
cov a karbonatov pod paleogénom k mezozoiku (jura?,
trias) nebola jednoznacne faunisticky preukdzana. Na
zaklade korelacie pomocou seizmickych rezov jednak
s blizSim vrtom Saris-1. ako aj so vzdialenejsimi vrtmi
z oblasti Struktdry Lipany sa tento komplex savrstvi za-
raduje ku kriznanskému prikrovu, ¢o je dokazané.

Podrobnejsia analyza stavby Sirsicho okolia opieraju-
ca sa o vrtné vysledky a scizmické podklady ukazuje, ze
v paleogéne sa plavnickd Struktura nachddza na sz. sva-
hoch vyraznej morfologicke] mezozoickej eleviacie
s vrcholom pri obci Bajerovee. Podla tychto podkladov,
predovsetkym z vrtu Saris-1. pod kriznanskym prikro-
vom interpretujeme nezname suvrstvie. ktoré je v pozi-
cii obalu.

Kolektory v paleogéne su nepriepustné na ropu. Ob-
zory zlepencov a brekcii boli bez pritoku. aj ked pocas
vitania v nicktorych boli indikované plynné a kvapalné
uhlovodiky. Vybornym kolektorom sa ukazal by( rozpu-
kany blok dolomitov (Plavnica-1). Podla naSich predstav
najperspektivnejsim objektom pre ropnu prospekciu by
mohlo byt nezname sivrstvie pod kriznanskym prikro-
vom.

Dobré kolektorské vlastnosti maju rozpukané dolomi-
ty a dolomitické vapence triasu (?) zachytené na oboch
vrtoch. Z karbonatovych masivnych puklinovitych ko-
lektorov sa nameral preliv slanych mineralizovanych

(9,2-12.3 g.I"") termalnych vod s vydatnostou 3,9-4.5 1.s™
a maximalnou teplotou na usti 45-57 °C pri kratkodo-
bom odpustani.

Aj ked slané mineralizované vody obsahovali ako
hlavna plynna zlozku CO., zistili sme aj pritomnost
plynnych uhlovodikov (stopy. ale aj 8.2 %, event. az
32.8 %) a stopy ropnych latok. Pretoze obsah uhlovodi-
kov na vrtoch Plavnica-1 a 2 nemal hospodarsky vyznam,
po dalSom hydrogeologickom vyskume bude mozné
z oboch vrtov v budicnosti vyuzivat termélnu vodu.
Vzhladom na charakter kolektorov oba vrty mézu pra-
covat ako tazobno-vtlacny systém.
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Geological structures and hydrocarbon prospection results in Paleogene complexes and basement units
of the Lubotinska pahorkatina Mts. (NE Slovakia)

Two deep wildcat wells reaching 3.500 m depth (Plavnica-
1 and 2. respectively, Fig. 1) have been completed in the
Lubotinska kotlina basin of the Hromos-Sambron horst struc-
ture of the Central Carpathian Paleogene unit southerly from
the Pieniny Klippen Belt in NE Slovakia.

Results disclosed that flysch sequences of the Central Carpat-
hian Paleogene reach down to 2.500-2.700 m and that the share
of arenites in the flysch unit is relatively subordinate. On the
other hand. there are frequent intraformational bodies in the
unit (Fig. 2, 3). These are made of consolidated. slightly argil-
laceous sandstone, conglomerate and breccia with fragments of
dolomite. limestone and even claystone and contain various
metamorphic rocks in variable amounts. In the Plavnica-1 well
there is a unit of heavily fractured light and sterile dolomite at
the base of Paleogene beds in the 2.306-2.657 m depth interval.

Mesozoic age of the basement is only presumed for the entire
interval down to 3.500 m final depths. However. this age is sub-
stantiated by detailed lithofacial data and correlations with sur-
ficial knowledge but namely with results of the Saris-1 wildcat
by Kullmanovi (1987. 1988). The presumed age is hence Jurassic
(?) and Triassic for the Mesozoic lithologies. Jurassic (?) age is
interpreted for light grey and dark organodetritic calcareous and
dolomitic claystone assigned to the Krizna nappe. Carbonatic
facies of Triassic age is present in dark grey dolomite fissured
into various degrees and dolomitic limestone in places contai-
ning layers of whitish-grey to pinkish limestone (Plavnica-2
well). A layer of reddish-brown claystone together with light-
grey quartzite characterizing Carpathian Keuper beds were pier-
ced in 3.110-3.203 m depth interval in the Plavnica-2 well.

Jurassic and Triassic lithologies occur in reverse position in
both wells what points to imbricate internal structure of the
Krizna nappe there (Fig. 3).

Regional correlations of results assuming also seismologic
data shows that Paleogene sequences of the Plavnica structure
occupy NW slope of a marked morphological elevation built of
Mesozoic se(ﬁlences and reaching their summit near Bajerovce
village (Fig. 4, 5). The data from the Central Carpathian Paleo-
gene unit. namely from the Saris-1 wildcat (Korab et al., 1986)
allow to interpret there a hitherto unknown structure beneath
the Krizna nappe creating also cover to crystalline mass.

Carbon dioxide. nitrogene and hydrocarbons were found in
crystalline lithologies of the Saris-1 wildcat in 4-5 km depth in-
terval. The isotopic composition of nitrogene indicates organic
provenience (Michali¢ek. Prochazkova. 1986) and generation
under temperature conditions typical for 6-8 km depth. The ex-
pected unit in which organic nitrogene. but probably even natu-
ral hydrocarbons. might have generated should be of Mesozoic,
eventually also Paleozoic. age buried below the Krizna nappe.
This unit is expected under the thrust sheet made of crystalline.
perhaps that of the Branisko unit (Fig. 4). Just this hitherto
unexplored unit is the most hopeful target of hydrocarbon pros-
pection in the area (Rudinec, 198%a).

In a more general viewpoint. it is genetically impossible com-
pare the position of the Sambron ridge (Chmelik in Fusin et
al.. 1963) with its immediate Mesozoic underlier. Even if so.
then only with the expected unit under the Krizna nappe or.
eventually, with a still deeper basement (Fig. 6).

In respect of hydrocarbon prospection. the drilled column of
Paleogene rocks is devoid of permeable collectors attaining reg-
ional size. The tested conglomerate and breccia layers did not
vield water inflow in spite the indicated gaseous and fluid hydro-
carbons during the drilling. Excellent collector properties
characterized the fissured dolomite body at the base of
Paleogene in the Plavnica-1 well.

Appropriate collector properties display also the dolomite
and dolomitic limestone of the Triassic complex fissured into
various degrees in both wells. Inflows of thermal brines (9.2-
12.3 g . I'" mineralization. Tab. 1) in amounts of 13.9-4.51.s"
were found in massive fissured carbonate. For a short-term
outflow test the surficial temperatures were 45-57 °C but the
values may be higher if assumed temperature differences of the
environment for a more long-term yield (Fig. 7). Bedding pres-
sures for thermal waters are by 2-7 % higher than the hydrosta-
tic pressure.

In spite of mineralized brines containing carbon dioxide as the
main gaseous constituent, even hydrocarbons in 8.2-32.8 % vo-
lume and traces of natural oil were found. In view that the found
low hydrocarbon contents in both wells do not have economic
concentrations. only the thermal brines will be used in the fu-
ture.



